Instruments 



MANUAL 



Digital-Multimeter 
HM 801 1-2 

















o° Q ®: 












































© © 

O CD CD O 




o o g o 



1 a 


i 


o o o 


( 2 ) 

® ® ® o 



MODULAR-SYSTEM 



Technische Daten 

Bezugstemperatur: 23°C ± 1 °C 
(Garantierte Werte f. 6 Monate) 

Gleichspannung: 

MeGbereiche: 

200 mV. 2 V. 20 V. 200 V, 2000V 

Auflosung: 

lOpV. 100pV, 1 mV. 10 mV. lOOmV 

Genauigkeit: 

2 V -2000V ± (0.05% v.M 11 + 0.005% v.E. 
200 mV: ±(0.05% v.M. + 0.01% v.E.) 

Max. Eingangsspannung: 

1000V S ab 20 V Bereich 
380V S fur 0,2V und 2V Bereich 
Eingangsimpedanz: 10MQ li 70pF 
Eingangsstrom: max. 10pA(23°C) 
CMRR: J| > lOOdB (50/60Hz ± 0.5%) 
NMRR: 41 >60dB (50/60Hz ± 0,5%) 




Gleichstrom: 

MefSbereiche: 



Digital-Multimeter 



200 nA, 2 mA. 20 mA, 200 mA, 2 A 

Auflosung: 

10nA, lOOnA, 1 pA. IOuA. 100pA 

Genauigkeit: 

0.2-200 mA: ±(0.2% v.M. + 0.01% v.E.) 
2 A: ±(0.8% v.M. + 0.01% v.E.) 

Alle Strom-MeRbereiche sind durch 
Feinsicherungen geschutzt 

Wechselspannung: 

Meftbereiche: 



HM 801 1-2 

■ Anzeigeumfang 19999 Digit 

■ 26 Meftbereiche 

■ 2.5 Messungen/Sekunde 



200 mV, 2V. 20V, 200V. 2000V 

Auflosung: 

10pV, lOOpV, 1 mV, 10 mV. lOOmV 

Genauigkeit: 

0.2-20V: 

bei 40 Hz- 10 kHz: ±(0.5% v.M. + 0.07%v.E.) 
bei 20Hz-20kHz: ±(1% v.M. + 0.07%v.E.) 

200 V u. 2000 V: 

bei 40 Hz -100 Hz: ±(0.5% v.M. + 0.07%v.E.) 
bei 20 Hz -400 Hz: ±(1%v.M. + 0.07% v.E.) 

Max. Eingangsspannung: 

1000V s ab 20V Bereich 
380V S fur 0,2V und 2 V Bereich 

Eingangsimpedanz: 10MS7 II 70pF 
CMRR: >60dB (50/60 Hz ±0.5%) 

Crestfaktor: max. 7 

Wechselstrom: 

Meftbereiche: 

200 uA. 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A 

Auflosung: 

10nA, lOOnA. 1 pA. lOpA. IOOuA 
Genauigkeit: (40 Hz-400 Hz) 

0.2-200 mA: ±(0.7% v.M. + 0.07% v.E.) 

2 A: ±(1% v.M. + 0.07% v.E.) 

Widerstand: 

Meftbereiche: 

200Q, 2kQ, 20kQ, 200kQ, 2MQ, 20MQ 

Auflosung: 

10mQ, lOOmQ, 1 Q, 10Q, 100S2, 1 kS2 
Genauigkeit: ±(0.1%v.M. +0.01%v.E. + 50mQ) 

Eingang geschutzt bis max. 220 V~ (350 V s ) 



■ Echte Effektivwertmessung 

■ Grundgenauigkeit 0,05% 

Das HM 801 1-2 ist ein hochintegriertes Digitalmultimeter 
mit 26 MeRbereichen. Seine 4%stellige Anzeige 
ermoglicht eine Meftwertdarstellung bis 19999 Digit. Die 
damit erzielbare Auflosung liegt je nach Meftart und 
Bereich bei 10|iV, 10nA oder lOmSi 
Die MeRbereichsumschaltung beim HM8011-2 erfolgt 
mittels Drehschalter. Dies ermoglicht, zusammen mit 
einem Tastensatz zur Meftartumschaltung, einen schnel- 
len Ubergang zwischen den verschiedenen MeGberei- 
chen. In den Wechselspannungs- und Wechselstrom- 
meRbereichen wird der echte Effektivwert mit einem 
Crestfaktor bis zu 7 gemessen. Verschiedene Schutz- 
schaltungen sorgen fur einen sicheren Betrieb des 
HM 801 1-2 und schutzen das Gerat, innerhalb der angege- 
benen Grenzwerte, bei Fehlbedienung vor Beschadi- 
gung. Die Anschlu&buchsen sind beriihrungssicher 
ausgefiihrt. 

Uberall wo Wert auf einfache Bedienung, hohe Genauig- 
keit und Langzeitkonstanz gelegt wird, ist das Digitalmul- 
timeter HM8011-2 das geeignete Meftinstrument. 



Weitere techn. Daten auf Seite 8! 



11 v.M. = vom Meftwert; 21 v.E. = vom Endwert 
31 Gleichtaktunterdruckung; 41 Serientaktunterdruckung 



Anderungen vorbehalten 



Lieferbares Zubehor 

Kabeiset HZ 88 mit Tastspitzen, HV-Tastkopf HZ 89 
1000 : 1 mit 1 G12 Eingangswiderstand fur max. 40 kV 



Printed in West Germany 



11/85 




Bedienungselemente HM8011-2 



DIGITAL MULTIMETER HM 801 1-2 RANGE 




© ZIFFERNANZEIGE (7-Segment LEDs) 

Die digitale Medwertanzeige gibt den Medwert mit 
einer Auflosung von 4V(? Stellen wieder. wobei die Ziffer 
mit der hochsten Wertigkeit bis „1" ausgenutzt wird. 
Der Medwert wird kommarichtig und vorzeichenrichtig 
angezeigt. Bei der Messung von Gleichgraden 
kjrscheint ein Minuszeichen vor den Ziffern. wenn der 
positive Pol der Medgrode mit dem COMMON-Eingang 
© verbunden ist. Bei Medbereichsuberschreitung 
(> 1 9999) blmkt die Anzeige und zeigt den Wert Null. 

© mA (Drucktaste) 

Funktionstaste fur Strommessungen (wirkt fur Gleich- 
und Wechselstrom). 

(D mA (Beruhrungssichere Buchse 

fur Stecker mit 4 mm Durchmesser) 

Anschlud (High Potential) fur Gleich- und Wechsel- 
strommessungen in Verbindung mit dem Common-Ein- 
gang © (Low Potential). Der Eingang ist durch Schmelz- 
sicherungen geschutzt. 

© kJ2 (Drucktaste) 

Funktionstaste fur Widerstandsmessungen. 

© COMMON (Beruhrungssichere Buchse 

fur Stecker mit 4 mm Durchmesser) 

Die Buchse COMMON (Low Potential) ist der gemein- 
same Anschlud fur alle Medfunktionen an dem das erd- 
nahe Potential der Medgrode angelegt wird. Dieser Ein- 
gang ist mit der Abschirmung im Gerat verbunden. Die 
Spannung an dieser Buchse gegenuber dem Gehause 



(Schutzleiter, Erde) darf aus Sicherheitsgrunden max. 
500 V betragen. 

© V (Drucktaste) 

Funktionstaste fur Spannungsmessungen. (Wirkt fur 
Gleich- und Wechselspannung) 

© V/kS2 (Beruhrungssichere Buchse 

fur Stecker mit 4 mm Durchmesser) 
Anschlud (High Potential) fur Spannungs- und Wider- 
standsmessungen in Verbindung mit dem COMMON- 
Eingang © (Beruhrungssichere Buchse). 

VORSICHT! Die Spannung an dieser Buchse gegen- 
uber dem Gehause (Schutzleiter, Erde) darf aus 
Sicherheitsgrunden max. 1000 V betragen. 

© AC (Drucktaste) 

Funktionstaste fur Wechselstrom- und Wechselspan- 
nungsmessungen. 

© DC (Drucktaste) 

Funktionstaste fur Gleichstrom- und Gleichspannungs- 
messungen. 

@ RANGE (6 stufiger Drehschalter) 

Mit dem Medbereichsumschalter konnen die Medbe- 
reiche innerhalb der gewahlten Funktion eingestellt 
werden. Bei der Messung von Spannungen und Stro- 
men unbekannter Grade ist zuerst der hochste Mefi- 
bereich zu wahlen! Dann ist auf niedrigere Medberei- 
che weiterzuschalten bis die optimale Auflosung 
erreicht ist. 



Anderungen vorbehalten 
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Allgemeine Hinweise 

Dieses Modul ist normalerweise nur in Verbindung mit 
dem Grundgerat HM8001 verwendbar. Fur den Einbau 
in andere Systeme ist darauf zu achten, daB das Modul 
nur mil den in den technisehen Daten spezifizierten Ver- 
sorgungsspannungen betrieben wird. 

Die Anordnung der Bedienungselemente ist so logisch, 
daB der Anwender bereits nach kurzer Zeit mit der 
Funktionsweise des Gerates vertraut sein wird. Je- 
doch sollte auch der im Umgang mit MeBgeraten 
Erfahrene die vorliegende Anleitung wie auch die Bedie- 
nungshinweise fur das Grundgerat sorgfaltig lesen, 
damit Fehlbedienungen vermieden werden und beim 
spateren Gebrauch alle Kriterien des Gerates bekannt 
sind. 

Nach dem Auspacken sollte das Modul auf mechani- 
sche Beschadigungen und lose Teile im Innern uber- 
pruft werden Falls ein Transportschaden vorliegt, ist 
sofort der Ueferant zu informieren . Das Modul dart dann 
nicht in Betrieb gesetzt werden. 

Sicherheit 

Jedes Modul ist nur in Verbindung mit dem Grundgerat 
HM8001 gemaB VDE 0411 Teil 1 und la (SchutzmaB- 
nahmen fur elektromsche MeBgerate} hergesteflt und 
gepruft. Den Bestimmungen der Schutzklasse I ent- 
sprechend sind alle Gehause- und Chassisteile mit dem 
Netzschutzleiter verbunden. Modul und Grundgerat 
durfen nur an vorschriftsmaBigen Schutzkontaktsteck- 
dosen betrieben werden. Das Auftrennen der Schutz- 
kontaktverbindung innerhalb Oder auBerhalb der Einheit 
ist unzulassig. 

Beim Offnen Oder SchlieBen des Gehauses muB das 
Gerat von alien Spannungsquellen getrennt sein. Wenn 
danach eine Messung oder ein Abgleich am geoffneten 
Gerat unter Spannung unvermeldlich ist r so darf dies nur 
durch eine Fachkraft geschehen, die mit den damit ver- 
bundenen Gefahren vertraut ist. 

Betriebsbedingtmgen 

Die Umgebungstemperalur wahrend des Betriebes sol! 
zwischen +10°C und +40°C betragen. 



Wahrend der Lagerung Oder des Transposes darf die 
Temperatur -40°C oder + 7G°C nicht uberschreiten. 
Die Betriebslage ist beliebig. Die Luftungslocher im 
HM8001 und im Modul durfen auf keiner Seite abge- 
deckt werden, 

Vor einem evtl. Abgleich ist eine Vorwarmzeit von ca. 30 
Minuten erforderlich. 

Garantie 

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produk- 
tion einen Gualitatstest mit etwa lOstundigem „Burn 
In". Im intermittierenden Betrieb wird dabei fast jeder 
Fruhausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, daB ein 
Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallL Daherwird 
auf alle HAMEG-Produkte eine Funktionsgarantie von 2 
Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, daB im Gerat keine 
Veranderungen vorgenommen wurden. Fur Versendun- 
gen per Post, Bahn Oder Spedition wird empfbhlen, die 
Originalverpackung aufzubewahren. Transportschaden 
sind vom Garantieanspruch ausgeschiossen, 

Bei Beanstandungen sollte man am Gehause des Gera- 
tes einen Zettel mit dem stichwortartig beschriebenen 
Fehler anbringen. Wenn auf diesem auch der Name 
bzw. die Telefonnummer des Absenders steht f dient 
dies der beschleunigten Abwicklung, 

Wartung 

Verschiedene wichtige Eigenschaften des Moduls soil- 
ten in gewissen Zeitabstanden genau uberpruft wer- 
den. Dazu dienen die im Testplan des Manuals gegebe- 
nen Hinweise. Bei groBerm Staubanfall ist es empfeh- 
lenswert, mit einem Staubpinsel auch das Innere dfters 
zu reinigen. Fur die Beseitigung von fettigem Schmutz 
kann Waschbenzin oder Spiritus benutzt werden. Die 
auf der Ruckseite des Moduls befindliche Steckerleiste 
sollte bei der Reinigung nicht vergessen werden. Vor- 
sichti Bei einer evtl. Reinigung des Moduls darf die 
rote Filterscheibe auf keinen Fall mit Brennspiritus 
oder Aikohol in Beriihrung kommen. Falls die War- 
tung Schwierigkeiten bereitet, wird empfohlen, den 
HAMEG-Kundendienst direkt unter der Rufnummer 
069/679900 anzurufen. 



Lieferbares Zubehor 
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Ubergangsadapter Banane-BNG HZ20 

■■ ■■ 1 ' F "" ■' I " • • 

Zwei Schraubklemmbuchsen 4 mm (mit Querloch) 
im Abstand 1 9 mm, mit BNC-Stecker. 
Eingangsspannung max. 500V S 



■ . " '* .. " ■■ . ""A ' H 

MeRkabel Banane-BNC HZ32 

Koaxialkabel, Lange 1,15 m. 

Wellenwiderstand 50 £3. Kabelkapazitat 120pF. 
Eingangsspannung max. 500V S 



■— B8WB£ ~i I I ■ 

Kabelset mit Tastspitzen HZ 88 

Mz m " ■■■■ - •-■■A-..' 

Beruhrungssichere Bananenstecker 04mm. 
Tastspitze auch in Bananenbuchse passend. 
MefJspannung max. 1000V 



i v; .. .... 

HV-Tastkopf 
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HZ 89 



Teilerverhaltnis 1000:1 
Eingangswiderstand 1GQ 
Eingangsspannung max. 40 kV 
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nicht uberschreiten. Dabei gilt fur die zwischen 
Commonbuchse und Erde liegende Spannung der 
Maximalwert von 500 V s . 

Bei Gleichspannungen wird der Mittelwert der Ein- 
gangsspannung, bei Wechselspannung der echte 
Effektivwert gemessen (siehe Abschnitt Crestfaktor). 
Bei Wechselspannungsmessungen wird ein Gleich- 
spannungsanteil unterdruckt. Die Commonbuchse © 
sollte nach Moglichkeit unmittelbar an Erde Oder an 
jenem Punkt der Me&schaltung liegen, der das gering- 
ste Potential gegen Erde besitzt. 

Die Spannungsmeftbereiche 0.2V und 2V sind bis zu 
Eingangsspannungen von 380 V geschutzt, alle anderen 
Spannungsmeftbereiche bis zu Spannungen von 
1000V S . 

Bei Messungen an Schaltungen mit induktiven Kompo- 
nenten konnen beim Offnen des Schaltkreises unzulas- 
sig hohe Spannungen auftreten. In solchen Fallen sind 
Vorkehrungen zu treffen, um eine Zerstorung des 
HM801 1-2 durch Induktionsspannungen zu vermeiden. 

Strommessungen 

Bei Strommessungen erfolgt der AnschluG des Meftob- 
jektes an der Buchse mA ©. Das HM 801 1-2 sollte in 
die Leitung geschaltet werden, deren Potential 
gegen Erde am geringsten ist. Aus Sicherheitsgriin- 
den darf die Spannung an der Commonbuchse 
500 V s gegen Erde nicht uberschreiten. 

Bei Gleichstrommessungen wird der Mittelwert des 
Stromes, bei Wechselstrommessungen der echte 
Effektivwert gemessen (siehe Abschnitt Crestfaktor). 
Bei Wechselstrommessungen wird ein Gleichstroman- 
teil unterdruckt. 

Die Strommeftbereiche sind mit Feinsicherungen 
gegen Uberlastung geschutzt. (2000mA-Bereich bis 
2 A, alle anderen Strommeftbereiche bis 200 mA). Nach 
dem Ansprechen einer Sicherung muft zuerst die Uber- 
lastursache beseitigt werden. Erst dann das HM 801 1-2 
wieder betriebsbereit machen. 

Widerstandsmessungen 

Bei Widerstandsmessungen erfolgt der AnschluG des 
Mefcobjektes zwischen Commonbuchse © und V/ 
kOhm-Buchse ®. An den Anschluftbuchsen liegt dabei 
eine Gleichspannung (siehe techn. Daten auf Seite 8). 
Es sollten daher nur spannungsfreie Objekte gemessen 
werden, da im Meftkreis vorhandene Spannungen das 
Ergebnis verfalschen. 

Das HM 801 1-2 erlaubt Widerstandsmessungen im 
Bereich von lOmOhm bis 20MOhm. Im Bereich sehr 
kleiner Widerstande ist der Leitungswiderstand der 
Zuleitungen zu berucksichtigen. 

Schutz gegen Uberlastung 

Alle MelSbereiche des HM801 1-2 sind gegen verschie- 
dene Arten der Oberlastung gesichert. Genaue Anga- 
ben gehen aus den techn. Daten auf Seite 8 hervor. 

Allgemein gilt: Bei Messungen von unbekannten 
GroBen ist immer zuerst im groBten MeBbereich zu 
beginnen und von dort aus in einen Bereich mit opti- 
maier Anzeige umzuschalten. Bei einer Storung des 
HM 801 1-2 ist erst die Storungsursache zu beseiti- 
gen. Erst dann sind weitere Messung vorzunehmen. 



Sicherungswechsel: Ist ein StrommeCbereich uberla- 
stet worden, so mud zur Wiederinbetriebnahme des 
HM8011-2 eine der beiden Feinsicherungen gewech- 
selt werden. Dazu ist das Gerat zu offnen, da die Siche- 
rungen nurvom Gerateinneren herzuganglich sind. Hin- 
weise fur das Offnen des HM8011-2 befinden sich im 
Abschnitt Sicherheit und in der Abgleichanleitung die- 
ses Manuals. Auf jeden Fall durfen nur Sicherungen des 
angegebenen Typs verwendet werden, da sonst das 
HM8011-2 beschadigt werden konnte und die techni- 
schen Daten in den StrommelJbereichen nicht mehr 
eingehalten werden. 

Crestfaktor 

Fur die Beurteilung komplexer Oder verzerrter Signale 
ist die Ermittlung des echten Effektivwertes erforder- 
lich. Das Digitalmultimeter HM8011-2 ermoglicht 
Wechselgro&enmessungen mit Anzeige des echten 
Effektivwertes. Fur die Interpretation der Meftwerte 
und Beurteilung der Genauigkeit ist der Crestfaktor 
eine wichtige Grofee. Er ist definiert als das Verhaltnis 
von Signalspitzenspannung zum Effektivwert des 
Signales. 

Crestfaktor = CF = U s /U eff 

Er ist ein Mate fur den dynamischen Eingangsspan- 
nungsbereich eines WechselgroBenwandlers und 
druckt die Fahigkeit aus, MefJsignale mit groftem Spit- 
zenwert zu verarbeiten, ohne date der Wandler in den 
Sattigungsbereich kommt. 

Der Crestfaktor des HM8011-2 reicht von 1 bis 7 (fur 
Meftfehler <1%) und ist abhangig vom Effektivwert 
des zu messenden Signals. Am Me&bereichsende ist 
der Crestfaktor noch max. 3,5, d. h. er betragt max. 7 in 
der Mitte des jeweiligen MeGbereiches. Bei Signalen 
mit dariiberhinaus gehendem Crestfaktor ist die Anzei- 
gegenauigkeit herabgesetzt. 



AC-Fehler 

[%] 



Abb. 1 
Crestfaktor 




Diese hangt unter anderem von der Bandbreite des 
RMS-Wandlers ab. Messungen komplexer Signale wer- 
den kaum beeinflufrt, wenn nicht wesentliche harmoni- 
sche Komponenten des MelSsignales auGerhalb der 
Wandlerbandbreite von 150kHz (-3dB) liegen. 

Eine weitere Einflu&grofte auf die Meligenauigkeit ist 
das Tastverhaltnis des MeBsignals. Der Crestfaktor 
steht dazu in folgender Beziehung: 



CF = HTt 



T = Periodendauer 
t = Impulsdauer 
u = Impulsspannung 
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So hat z. B. der abgebildete Kurvenzug bei einem Tast- 
verhaltnis von 1 % einen Crestfaktor von 10. Die in Abb. 1 
angegebene Genauigkeit gilt fur einen solchen Kurven- 
verlauf bei konstanter Impulsspannung von 1 Volt. 
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Bedienung 

Inbetriebnahme des Moduls 

Setzt man voraus, date die Hinweise in der Bedienungs- 
anleitung fur das Grundgerat HM8001 befolgt wurden 
insbesondere die Einstellung der richtigen Netzspan- 
nung, dann beschrankt sich die Inbetriebnahme im 
wesentlichen auf das Einschieben des Moduls. Dieses 
kann nach Belieben in der rechten Oder linken Einschub- 
offnung betrieben werden. 

Vor dem Einschieben Oder bei einem Modulwechsel ist 
das Grundgerat auszuschalten. Der rote Tastenknopf 
„Power" (Mitte Frontrahmen HM8001) steht dann her- 
aus, wobei ein kleiner Kreis (o) auf der oberen Tasten- 
schmalseite sichtbar wird. Falls die auf der Ruckseite 
befindlichen BNC-Buchsen nicht benutzt werden, sollte 
man evtl. angeschlossene BNC-Kabel aus Sicherheits- 
grunden entfernen. Die Verbindung zwischen Schutzlei- 
teranschluG HM8001 und dem Netz-Schutzleiter ist vor 
jeglichen anderen Verbindungen herzustellen (Netz- 
stecker HM8001 also zuerst anschlieBen). 

Zur sicheren Verbindung mit den Betriebsspannungen 
mussen die Module bis zum Anschlag eingeschoben 
werden. Nach Drucken der Netztaste sind dann Modul 
und Grundgerat betriebsbereit. 

Sicherheitsvorkehrungen 

Das Digitalmultimeter HM 801 1-2 ist entsprechend den 
Sicherheitsbestimmungen VDE 0411 Teil 1 und la 
gebaut worden. Bei bestimmungsgema&er Verwen- 
dung ist die Sicherheit fur das Gerat und den Bedienen- 
den gewahrleistet. 

Das HM8011-2 besitzt beruhrungssichere AnschlulJ- 
buchsen bei denen, unter Anwendung geeigneter Mefc- 
kabel (z. B. HZ88), unbeabsichtigter Kontakt mit derzu 
messenden GroGeweitgehendausgeschlossen ist. Die 
Mefckabel sollten aus Sicherheitsgrtinden in gewissen 
Zeitabstanden auf Beschadigungen der Isolation uber- 
pruft und gegebenenfalls ersetzt werden. 

Dies ist besonders dann wichtig, wenn Spannungen mit 
einem hoheren Potential als 42 Volt gegen Erde gemes- 
sen werden. Die notwendigen SicherheitsmalSnahmen 
durch den Bediener werden als bekannt vorausgesetzt 
und sind beim Betrieb des HM8011-2anzuwenden. 

Bei alien Messungen muR> das FIM8011-2 bis zum 
Anschlag in das Grundgerat HM8001 eingeschoben 
sein. Solange dies nicht der Fall ist, besteht keine 
Schutzleiterverbindung zum Gehause des Digitalmulti- 
meters (Buschelstecker oberhalb der Steckerleiste im 
Grundgerat ). In diesem Fall darf kein MelSsignal an die 
Eingangsbuchsen des FIM8011-2 gelegt werden. 
Allgemein gilt: Vor dem Anlegen des Mefcsignales mute 
das HM801 1-2 eingeschaltet und funktionstuchtig sein. 
Ist ein Fehler am MeBgerat erkennbar, durfen keine 
weiteren Messungen durchgefuhrt werden. Vor dem 
Ausschalten des HM8011-2 Oder bei einem Modul- 
wechsel ist vorher das Multimeter vom Me&kreis zu 
trennen. 

Die maximal zulassige Spannung am Commonein- 
gang (Groundbuchse) gegen Erde (Chassis) betragt 
500 Volt! 



Wahl der Betriebsart 

Mit einem Tastensatz zur Betriebsartumschaltung wird 
die gewunschte Meftfunktion eingeschaltet. Zwischen 
Widerstands-, Strom- und Spannungsmessung wird 
mittels gegenseitig auslosender Tasten ausgewahlt. 
Fur die Strom- und Spannungsbereiche besteht zusatz- 
lich die Wahl zwischen Gleich- und Wechselmessung. 

Bereichswahl 

Der 6stufige Bereichsumschalter ® ermoglicht die 
Umschaltung zwischen den verschiedenen Meftberei- 
chen. 

Die MelSbereiche sind dekadisch gestuft. Der kleinste 
Mefcbereich weist den Endwert 0.2 V, 0.2 mA bzw. 
0.2kOhm auf, d.h. als Bereichsendwert werden hier 
max. 199.99 mV, 1 99.99 pA Oder 199.99 Ohm ange- 
zeigt. Im 20MOhm-Bereich ist die Maximalanzeige 
1 9.999 MOhm. In alien anderen Bereichen erfolgt die 
Anzeige direkt in V, mA Oder kOhm. 

Bei Messungen von Spannungen und Stromen unbe- 
kannter Grofle ist zuerst der hochste MeBbereich zu 
wahlen und dann in den Bereich mit der gunstigsten 
Anzeige zu wechseln. 

MelSartumschalter und Bereichsumschalter durfen 
nicht bei Uberlast geschaltet werden. 

Meftwertanzeige 

Die Mellwerte werden mit 5 LED-Ziffernanzeigen dar- 
gestellt. Der Maximalwert der 1 . Ziffer ist 1 ; dies ent- 
spricht einer 4V^stelligen Anzeige mit einem Me&wert- 
umfang von 19999 Digit. Der Meftwert wird komma- 
und vorzeichenrichtig angezeigt. Vor den Ziffern 
erscheint ein Minuszeichen, wenn bei Messung von 
Gleichgrollen der positive Pol der Me&grofce an der 
Commonbuchse (§) liegt. Bei kurzgeschlossenen Ein- 
gangen erscheint der Wert Null ± 2 Digit (je nach Mefl- 
bereich) auf dem Display. Bei Oberschreitung des Meft- 
bereichendwertes (in den WiderstandmeGbereichen 
auch bei offenem Eingang) blinkt die Anzeige und zeigt 
den Wert Null. 

Meftwertzufuhrung 

Das HM8011-2 ist mit drei beruhrungssicheren 
AnschluBbuchsen in den Farben blau, schwarz und rot 
ausgestattet. Die Buchse „ Common" © (schwarz) ist 
fur alle Meftbereiche gemeinsam. Hier sollte das erd- 
nahe Potential fur alle MeSgrolSen angelegt werden. An 
diesem Anschluft liegen Nullpotential und Abschirmung 
im Innern des HM 801 1-2. Der Eingang © mA (blau) ist 
nur fur Strommessungen bestimmt, wahrend der Ein- 
gang © V/kOhm fur alle weiteren Messungen vorgese- 
hen ist. Jede der Buchsen ist zur Aufnahme von Bana- 
nensteckern mit 4 mm 0 geeignet. Aus Sicherheits- 
grtinden sollten jedoch spezielle MelSkabel mit beruh- 
rungssicheren Steckern (z. B. HZ88) verwendet wer- 
den. 

Spannungsmessung 

Die maximale Eingangsspannung fur das HM80 1 1 - 2 , 
wenn die Commonbuchse auf Erdpotential liegt, ist 
1000 Volt s . D.h.: Bei Anschluli des HM801 1-2 an das 
MeBobjekt darf die Summe aus Melispannung und 
Spannung der Commonbuchse gegen Erde 1000 V s 
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Anderungen vorbehalten 



e) WiderstandsmelSbereich 



Bereich 


Referenz 

Widerstand 


Anzeigegrenzen 

(+23°C) 


200 Q 


1 00.00 Q 


99.83-100.17 


2kQ 


1 .0000 kQ 


.9987-1.0013 


20 kQ 


1 0.000 kQ 


9.987-10.012 


200 kQ 


1 00.00 kQ 


99.87-100.12 


2000 kQ 


1 000.0 kQ 


998.7-1001.2 


20 MQ 


1 0.000 MQ 


9.987-10.012 



Tab. 5 Genauigkeit der Widerstands-MeGbereiche 



Abgleichanleitung 

Die folgende Anleitung soli helfen, am Modul aufgetre- 
tene Abweichungen von den Soll-Daten zu korrigieren. 
Die angegebene Abgleichfolge ist unbedingt einzuhal- 
ten. 

Vor dem Offnen des Gerates sind die Hinweise der Kapi- 
tel Sicherheit und Garantie am Anfang dieser Bedie- 
nungsanleitung zu beachten. 

Der unten beschriebene Abgleichvorgang sollte nur 
durchgefiihrt werden, wenn alle notwendigen Refe- 
renzspannungsquellen mit entsprechender Toleranz 
oder hochgenaue Calibratoren vorhanden sind. In Zwei- 
felsfallen wende man sich an den HAMEG Kunden- 
dienst. 



Offnen der Gerate 

Lost man die beiden Schrauben am Gehause-Ruckdek- 
kel des Grundgerates HM 8001 , kann der Gehauseman- 
tel nach hinten abgezogen werden. Vorher sind das 
Netzkabel und alle evtl. am Gehause befindlichen BNC- 
Kabelverbindungen vom Gerat zu trennen. 

Beim spateren Schlieften des Gerates ist darauf zu ach- 
ten, dalS sich der Gehausemantel an alien Seiten richtig 
unterden Rand des Front- und Ruckdeckels schiebt. 

Durch Losen der beiden Schrauben an der Modul-Riick- 
seite, lassen sich beide Chassisdeckel entfernen. Beim 
spateren SchlielSen ist darauf zu achten, daft die Fuh- 
rungsnuten richtig in das Frontchassis einrasten. 



Lage der Abgleichelemente 

Alle Abgleichelemente sind von der Bestuckungsseite 
der Modul-Leiterkarte zugangiich. 

Die in dieser Umrandung Q] angegebenen Zahlen bezie- 
hen sich auf die Lage der Abgleichelemente. Sie sind 
identisch mit den Zahlen auf der abgebildeten Leiterkar- 
tenlotseite in diesem Manual. 



Verwendete Hilfsmittel: 

Frequenzzahler FIM8021 
AC/DC Kalibrator (Fluke/Rotek) 

Oder Spannungsnormale mit AC Toleranz ±0.05% 

DC Toleranz ± 0.005% 
1 Widerstand 180kQ ± 0.01% 

Abgleichfolge 



A-Taktfrequenz 

Frequenzzahler am Testpunkt „ 100 kHz" desTeststek- 
kers CN101 anschlieften. Mit \±\ VR107 Taktfrequenz 
auf 1 00 kHz ± 50 Hz einstellen. 



B- Nullpunkt 

Meftbereich 0.2 V DC einschalten. Bei offenem Eingang 
mit |T| VC 1 03 Anzeige auf Null stellen. 



C - Referenzspannung 

Meftbereich 2 V DC einschalten. 1.8000V DC anlegen. 
Mit [|] VR 1 06 Anzeige auf 1 ,8000 V einstellen. 



D - Gleichspannungsverstarkung 

Meftbereich 0.2 V DC einschalten. 0.1 800 V DC anlegen. 
Mit [4] VR 105 auf Anzeige 180.00 mV einstellen. 



E - Widerstandsreferenz 

Meftbereich 200 kQ einschalten. 180kQ Widerstand 
±0.01% (oder entsprechenden Calibrator) an Eingang 
anschlieften. Mit [ 5 ] VR 101 Anzeige auf 1 80.00 kQ ein- 
stellen. 



F - Wechselspannungsnullpunkt 

MelSbereich 2 V AC einschalten. Eingang kurzschliefSen. 
Mit [|] VR 1 04 Anzeige auf Null stellen. 



G - Wechselspannungsverstarkung 1 

MelSbereich 2 V AC einschalten. 1.8V AC/400Hz anle- 
gen. Mit 0 VR 1 03 Anzeige auf 1 ,8000V ± 5 Digit ein- 
stellen. 



H - Wechselspannungsverstarkung 10 

MefSbereich 0.2V AC einschalten. 0.180V AC/400Hz 
anlegen. Mit [f] VR 1 02 Anzeige auf 1 80.00 ± 5 Digit ein- 
stellen. 



I - Frequenzkompensation 

a) MefSbereich 200V AC einschalten. 180V/400Hz 
anlegen. Mit [ 9 ] VC 101 Anzeige auf 178,60 ± 10 Digit 
einstellen. 

b) Mefcbereich 20V AC einschalten. 18V/20kHz anle- 
gen. Mit[jo| VC 102 Anzeige auf 17,860 ± 1 0 Digit ein- 
stellen. 

c) Schritte a) und b) wiederholen. 



Anderungen vorbehalten 
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Funktionstest 

Allgemeines 

Dieser Test soil helfen, in gewissen Zeitabstanden und 
ohne grofcen Aufwand an Meftgeraten die Funktionen 
des HM 801 1 -2 zu uberprufen. Um die normale Arbeits- 
temperatur zu erreichen, mussen Modul und Grundge- 
rat in geschlossenem Zustand vor Testbeginn minde- 
stens 30 Minuten eingeschaltet sein. 

Verwendete Me&gerate 

Fluke 5101 B Calibrator 
Oder 

Rotek 600 AC/DC Calibrator 
alternativ: 

Verschiedene AC und DC Strom- und Spannungsquellen 
Verschiedene Widerstande 
Digitalmultimeter 5'ti Digit z. B. R.u.S. UDS5 

Testverfahren 

1st einer der angegebenen Calibratoren oder sind ent- 
sprechend genaue Normale vorhanden, so sind alle 
Meflbereiche des HM 801 1 -2 an Hand der in den folgen- 
den Tabellen angegebenen Grenzwerten iiberprufbar. 
Sind hochgenaue Calibratoren oder Normale nicht vor- 
handen. so lassen sich die Tests auch durch Vergleichs- 
messungen mit einem hochgenauen Digitalmultimeter 
durchfuhren. Bei von den Tabellenwerten abweichen- 
den Resultaten istein Neuabgleichderentsprechenden 
MelSbereiche im HM8011-2 erforderlich. Ein Neuab- 
gleich solltejedoch nurdurchgefuhrt werden, wenn ein 
entsprechend genauer Calibrator vorhanden ist. 



Testfolge 

Alle MelSarten des HM801 1-2 mussen in alien Melibe- 
reichen an Hand der Werte : n folgenden Tabellen uber- 
pruft werden. Dabei st n'cht notwendigerweise eine 
bestlmmte Reihenfolge einzuhalten. Zu beachten 'st 
nur, daft vor jeder Meftbereichsumschaltung das am 
HM 801 1-2 anliegende Signal keine unzulassge Bean- 
spruchung des Pruflings darstellt. 

Zu Beginn einer neuen Meftreihe sollte der Calibrator 
immer auf den kleinstmoglichen Ausgangswert zuruck- 
gesetzt werden. Vor einem MeSbereichwechsel ist der 
Ausgang des Calibrators abzuschalten und erst wieder 
zu aktivieren, wenn am HM8011-2 der nachsthohere 
MelSbereich eingeschaltet ist. Fur die Verbindung zwi- 
schen Calibrator und HM8011-2 sollte abgeschirmtes 
Kabel verwendet werden, um unerwunschte Beeinflus- 
sungen des MeGsignals von auBen zu vermeiden. 

Der besseren Ubersicht halber ist es ratsam sich bei der 
Prufung an die hier vorgeschlagene Reihenfolge zu hal- 
ten. 



a) Gleichspannungsbereiche 



Bereich 


DC Referenz 
Spannung 


Anzeigegrenzen 
(+23 °C) 


200 mV 


100.00 mV 


99.94-100.06 


2 V 


1.0000 V 


.9994-1.0006 


20V 


10.000 V 


9.994-10.006 


200 V 


100.00V 


99.94-100.06 


2000 V 


1000.0V 


999.4-1000.6 


Tab. 1 Genaui 

b) Wechsels 


gkeit derGleichspannungs-Meftbereiche 

pannungsbereiche 


Bereich 


AC Referenz 
Spannung 


Anzeigegrenzen 

(+23°C) 


200 mV 


100.00 mV 


n: 99.34-100.64 
12 98.86-101.14 


2 V 


1.0000 V 


r .9934-1.0064 
l2: .9886-1.0114 


20 V 


10.000 V 


9.934-10.064 
121 9.886-10.114 


200V 


100.00 V 


l3! 99.34-100.64 
141 98 86-101 .14 


2000V 


750.0V 


131 745.2-754.8 
141 741.4-758.6 



n: = 40 Hz bis 10kHz 131 = 40 Hz bis 100 Hz 

!2i = 20 Hz bis 20 kHz 141 = 20 Hz bis 400 Hz 

Tab. 2 GenauigkeitderWechselspannungs-Mefibereiche 

c) Gleichstrombereiche 



Bereich 


DC Referenz 
Strom 


Anzeigegrenzen 
(+23 °C) 


200 nA 


100.00 pA 


99.78-100.22 


2 mA 


1.0000 mA 


.9978-1.0022 


20mA 


10.000 mA 


9.978-10.022 


200 mA 


100.00 mA 


99.78-100.22 


2000 mA 


1000.0 mA 


991.8-1008.2 



Tab. 3 Genau gkeit der Gleichstrom-MefSbereiche 

d) Wechselstrombereiche 



Bereich 


AC Referenz 
Strom 


Anzeigeqrenzen 
(+23 5 C) 


200 uA 


1 00.00 uA 


111 99.16-100.84 


2 mA 


1.0000 mA 


.9916-1.0084 


20 mA 


10.000 mA 


9.916-10.084 


200 mA 


100.00 mA 


!Tl 99.16-100.84 


2000 mA 


1000.0 mA 


988.6-1011.4 



n: ' = 40Hz bis 400 Hz 

Tab. 4 Genauigkeit der Wechselstrom-MefSbereiche 
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Anderungen vo r behalten 



Eingangsteiler Input Divider 

Q/V-Wandler S2/V Converter 

Effektivwert-MelSwandler RMS/DC Converter 
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Technische Daten zum 8011-2 (Fortsetzung) 
Temperaturkoeffizient per°C: Bezugstemp.: 23°C 



Vdc 


200 mV Bereich 


0.007% v.M. 


+ 0.001% v.E. 




andere Bereiche 


0.005% v.M. 


+ 0.001% v.E. 


Vac 


alle Bereiche 


0.02% v.M. 


+ 0.005% v.E. 


mA DC 


alle Bereiche 


0.02% v.M. 


+ 0.005% v.E. 


mA AC 


alle Bereiche 


0.05% v.M. 


+ 0.01% v.E. 


Q 


alle Bereiche 


0.01 5% v.M. 


+ 0.001% v.E. 



v.M. = vom Me&wert v.E. = vom Endwert 



Meftstrome bei Widerstandsmessungen: 

200 Q -Bereich: 1mA 

2kQ -Bereich: IOOjiA 
20 k£2 -Bereich : 1 0 pA 
200 kQ -Bereich: 1 piA 

2/20 MQ -Bereich: lOOnA 

Meftspannung bei Widerstandsmessung: 

8V typ. bei offenen Klemmen; abhangig vom zu mes- 
senden Widerstandswert. Der negative Pol der MeR- 
spannung liegt an der Commonbuchse. 

Spannungsabfall bei Strommessungen: 

0,2mA -20mA Bereich: 0,5Vmax. 

200 mA Bereich: 1,5Vmax. 

2000mA Bereich: 0,5Vmax. 



Uberlastschutz 

SpannungsmeBbereiche: 

0.2V und 2V Bereiche: U e max. 380V S 

alle anderen Bereiche: U e max. 1000V S . 

StrommeBbereiche: 

0.2 mA bis 200 mA: Feinsicherung 200 mA 

Typ Wickmann 19193 200mA f link 
2000mA-Bereich: Feinsicherung 2A 

Typ Wickmann 19194 2 A flink 
Max. Eingangsspannung alle Bereiche 250V S . 

WiderstandsmeBbereiche : 

Max. Eingangsspannung aller Bereiche 350V S . 

Betriebsbedingungen : 

+ 10°C bis + 40°C 

max. relative Luftfeuchtigkeit: 80% 

Anzeige 

4!£stellige 7-Segment-LED-Anzeige, 8x5mm 
MeBrate: 2.5 Messungen pro Sekunde 
Versorgung: (von FIM 8001) 

25V—/140 mA (£ = 3.5VA) 

GehausemaBe (ohne 22pol. Flachstecker): 
B 135. H 68, T 228 mm 
Gewicht: ca. 1 kg 



Netzteil 



Power Supply 



TR301 
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Bestuckungsplan 



Components Location 



Netzteil 



Power Supply 



13 17 19 




1 6 
CN302 



Digitalanzeige 



Digital Display 




VP 



DP2 DP20 



m cn »- tn 

V^^flQU^r- fQ<H£L 



DP2000 DP200 
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Referenzspannung Reference Supply 

A/D-Wandler A/D Converter 

Digitalanzeige Digital Display 



T 2? 

— ID — I 
















II 


~ 1 


$2 
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Oscilloscopes 

Multimeters 

Counter Timers 

Power Supplies 

Calibrators 

Signal 

Generators 

Check Point 

Testers 



Distributed b y: 



West Germany 

HAMEG GmbH 

Kelsterbacher Str. 15-19 
6000 FRANKFURT am Main 71 
Tel. (069)67.60.17 Telex 4.13.866 



France 

HAMEG S.a.r.l. 

5-9, av. de la Republique 

94800-VILLEJUIF 

Tel. (1 ) 677.81 .51 • Telex 270.705 



Spain 

HAMEG IBERICA S.A. 

Villarroel 172-174 
08036 BARCELONA 
Telef. (93)230.15.97 



Great Britain 

HAMEG LTD 

74-78 Collingdon Street 
LUTON, Bedfordshire LU1 1RX 
Tel. (0582) 41 .31 .74 • Telex 825.484 



United States of America 
HAMEG, Inc. 

88-90 Harbor Road 

PORT WASHINGTON, New York 1 1050 
Phone (516) 883.3837 • TWX (510) 223.0889 



